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Аннотация. Непосредственно после термического ожога в организме происходят значительные качествен-
ные и количественные изменения метаболических процессов. В работе раскрыты гистопатологические осо-
бенности структуры гепатоцитов в ткани печени крыс как в норме, так и при воздействии моделированного 
термического ожога. Исследована морфологическая характеристика печени экспериментальных групп крыс 
при лечении различными препаратами. Установлено, что в условиях ожогового воздействия крыс на уровне 
печени наблюдаются значительные гемодинамические нарушения, многочисленные мелкие кровоизлияния, 
отек и некроз мелких участков паренхимы органа, жировой гепатоз. Выявление патоморфологических пре-
образований органов при ожоговых ранах кожи позволит оптимизировать комплексный подход в терапии 
ожоговой болезни
Summary. A prominent qualitative and quantitative changes take place in an organism immediately after a thermal 
injury. Histopathological featutes of rats’ hepatocytes structure both in a norm and under simulated thermal injury are 
released in the work. Liver morphology was researched by various medicamental treatments in experimental groups of 
rats. Prominent gemodinamic disorders in liver region, multiple small hemorrhage, an edema and small regions of hepatic 
parenchyma necrosis were established in rats under thermal injury. Identification of pathomorphological transformations 
of organs at skin thermal injury will allow to optimize a complex approach in burn disease therapy.
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Введение
Печень представляет собой орган, в кото-

ром питательные вещества, всасывающиеся 
в пищеварительном тракте, проходят обра-
ботку и накапливаются для последующего 
использования другими системами организ-
ма. Следовательно, печень – связующее зве-
но между пищеварительной и кровеносной 
системами [4]. Положение печени в сосуди-
стой системе оптимально для сбора, видо-
изменения и наполнения метаболитов, для 
нейтрализации и устранения токсических 
веществ [2, 4]. Печень выполняет многооб-
разные функции и является жизненно важ-
ным органом [7]. Чрезвычайно важным для 
поддержания жизнеспособности организма 
являются метаболические функции печени, 
в связи с чем этот орган называют биохими-
ческой лабораторией организма [3, 8].

В патогенезе различных повреждений 
организма исключительно важным зве-
ном является нарушение функций печени 
[8]. Известно, что сразу после термиче-
ской травмы печень подвергается влиянию 
токсических продуктов на фоне резко 
сниженной ее антитоксической функции 
[1, 2]. Однако работ по изучению морфо-
логических изменений печеночной тка-
ни при термической травме кожи крыс  
в проанализированной литературе край-
не мало [1, 2, 8]. В связи с вышеизложен-
ным, представляет научный интерес изу- 
чение гистологического состояния печени  
в послеожоговый период у крыс.

Целью исследования явился гистоморфо-
логический анализ структуры печеночной 
ткани при моделированных поверхностных 
ожогах кожи у крыс.

Материалы и методы
Эксперименты проведены на 40-ка бес-

породных крысах-самцах 5-месячного воз-
раста. Животные были разделены на 4 груп- 
пы в зависимости от типа послеожогового 
лечения: 

I группа – животные, не подвергшиеся 
ожоговому воздействию и не получавшие ле-
чения (контрольная, 10 шт.).

II группа – животные, подвергшиеся ожо-
говому воздействию и не получавшие те-

рапии (10 шт.). Раны регенерировали есте-
ственным путем.

III группа – животные, подвергшиеся ожо-
говому воздействию и получавшие терапию 
аппликациями 10 % линиментом синтомици-
на («Синтомициновой эмульсией») (10 шт.).

IV группа – животные, подвергшиеся 
ожоговому воздействию и получавшие тера-
пию бальзамом мазевой формы «Спасатель»  
(10 шт.).

Терапевтическую обработку ран про-
изводили сразу после формирования ожо-
гового повреждения кожи крыс и в одни 
и те же часы осуществляли накожные ап-
пликации 10 % линиментом синтомицина, 
бальзамом мазевой формы «Спасатель». 
По истечении 3-х суток эксперимента про-
изводили эвтаназию животных в услови-
ях этаминал-натриевого наркоза (4 мг на 
100 г. массы животного, внутрибрюшин-
но). После вскрытия у экспериментальных 
животных извлекали печень. Фрагменты 
печени фиксировали в растворе 10 % ней-
трального формалина. Гистологическое 
исследование проведено по общепринятым 
методикам [3].  

Морфофункциональная оценка печени 
производилась по шкале Журавлевой Г.Ф, 
Земковой Г.В. [6], где 1 балл соответство-
вал отсутствию каких-либо морфологи-
ческих нарушений, 2 балла – небольшим 
изменениям в печени в виде слабовыра-
женной дистрофии гепатоцитов, неболь-
ших клеточных скоплений вокруг сосудов 
из лимфатических клеток и гистиоци-
тов. Морфологические изменения печени  
в 3 балла характеризовались наличием 
умеренных лимфоидно-гистиоцитарных 
инфильтратов вокруг сосудов и порталь-
ных трактов, зернистой и вакуольной дис-
трофии печеночных клеток, полнокровием 
сосудов, стазами. При оценке в 4-5 баллов 
изменения были более выраженными –  
в виде участков некроза гепатоцитов, зна-
чительных или обширных инфильтратов 
вокруг кровеносных сосудов, с расстрой-
ствами микроциркуляции и наличием эле-
ментов регенерации. Изменения, оценен-
ные в 3 и более баллов, определялись как 
патологические.
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Результаты и обсуждение
Исследование гистоструктурного со-

стояния печени интактных крыс (группа  
№ 1 – контроль) показало, что в печени раз-
личаются эпителиальная паренхима и очень 
тонкая соединительнотканная строма, струк-
турно-функциональными единицами печени 
являются печеночные дольки, которые четко 
контурируются, то есть архитектоника орга-
на сохранена. Причем дольки разной вели-
чины; они напоминают по форме шестигран-
ные пирамиды, в центре которых находятся 
центральные вены, также разного диаметра. 
В отдельных пирамидах полости двух цен-
тральных вен объединялись. Диаметры цен-
тральных вен относительно широкие, их 
полости без форменных элементов крови; 
изнутри выстланы очень тонким слоем эн-
дотелия. Внутридольковые гемокапилляры 
проходят между печеночными балками (тра-
бекулами), и, в основном, прямолинейны. 
Эти гемокапилляры относятся к синусоид-
ному типу капилляров. Гепатоциты имеют  
неправильную многоугольную форму, раз-
ную поверхность. Различают апикальную 
(биллиарную) и базальную (васкулярную) 
поверхность гепатоцитов, обращенную  
в сторону синусоидных капилляров; своими 
латеральными поверхностями гепатоциты 
формируют печеночные балки. В цитоплаз-
ме гепатоцитов обнаружена очень мелкая 
зернистость. В центральной их части ле-
жит одно-два ядра. Причем отмечается не-
который полиморфизм ядер: обнаружены 
гигантские ядра и ядра средних размеров  
с большим количеством ядрышек. В поло-
стях внутрипеченочных сосудов и синусо-
идных капилляров имеются единичные фор-
менные элементы. 

В печени крыс группы №2, подвергших-
ся ожоговому воздействию и не получавших 
терапию, отмечена высокая степень жировой 
дистрофии со значительными структурными 
изменениями гепатоцитов. Архитектоника 
печеночных долек была заметно измене-
на: некоторые печеночные дольки потеряли 
свою пирамидальную форму из-за наруше-
ния балочной структуры, причиной которого 
явилось не только накопление клетками ли-
пидов, но и отечность ткани. Гепатоциты при 

отеке были без четких границ, «размазан-
ные» и набухшие, несколько увеличенные  
в размерах, с «мутной», пенистой цитоплаз-
мой, пространства Диссе не просматрива-
лись. В некоторых участках печени вообще 
печеночные дольки не определялись, в дру-
гих – напоминали окружности. Увеличилась 
инфильтрация стенок сосудов лимфоцитами 
и моноцитами. Изнутри в сосудистых стен-
ках стали заметными темные, плотные, вы-
пуклые ядра звездчатых клеток, в некоторых 
местах стенок эндотелий был некротизиро-
ван. В крупных сосудах обнаружен гемолиз 
эритроцитов. Внутридольковые капилляры 
имели разные диаметры, потеряли прямоли-
нейность, стали относительно короткими по 
сравнению с контролем. В них находились 
одиночные лимфоциты. Наблюдались не-
крозы групп гепатоцитов. Многие клетки по-
теряли ядра. Была отмечена полиморфность 
оставшихся ядер: многие ядра были смещены 
к оболочкам клеток, то есть располагались 
эксцентрично. Некоторые ядра сохранили 
свою округлую форму, были прозрачными, 
светлыми, с (2-3) ядрышками, другие стали 
мелкими, плотными, темноокрашенными.  
В малом количестве были представлены 
клетки с 2-мя ядрами. Высокий цилиндри-
ческий эпителий желчных протоков резко 
изменился: в части этих протоков произо-
шла отслойка эпителиального пласта от ба-
зальной мембраны; многие эпителиальные 
клетки потеряли ядра; оставшиеся ядра при-
обрели темную окраску, стали очень плот-
ными. Границы эпителия желчных протоков  
не определялись из-за отека тканей, стенки 
протоков были инфильтрованы лимфоцитами.

На микрофотографиях препаратов печени 
крыс, получавших лечение аппликациями 
10 % линиментом  синтомицина («Синтоми-
циновой эмульсией») в условиях ожогового 
воздействия (группа № 3) выявлены значи-
тельные структурные преобразования: на пе- 
риферических участках печени четкие гра-
ницы печеночных долек отсутствовали. За-
метна разница в окраске паренхимы органа; 
там, где хорошо заметны печеночные доль-
ки, она более светлая. Там, где границы до-
лек не определялись, окраска была темной. 
Имелись мелкие кровоизлияния у стенок со-



20 Актуальные вопросы ветеринарной биологии № 4 (40), 2018

ГИСТОЛОГИЯ
судов; кроме того, стенки сосудов инфиль-
трованы лимфоцитами. В некоторых сосудах 
обнаружены гемолизирующиеся эритроци-
ты, скопления лимфоцитов с очень плотны-
ми темными ядрами, а также нейтрофилов  
с темноокрашенными ядрами. Внутридоль-
ковые гемокапилляры были заметно сужены 
и только у краев центральных вен – расши-
рены и прямолинейны. В остальных местах 
паренхимы органа они резко сужены, извиты.  
В узких полостях внутридольковых гемока-
пилляров, в основном, находились гемоли-
зирующиеся эритроциты и единичные лим-
фоциты с темными, плотными ядрами. Из-за 
отека паренхимы органа четкие границы кле-
ток не определялись. Обнаружены довольно 
редкие гигантские ядра, округлые, светлые  
с (5-6) ядрышками. Ядра средних размеров 
клеток зачастую были смещены от центра 
клетки к ее периферии. Они, в основном, 
были округлыми, светлыми, содержащими (1-
3) ядрышка; много ядер имело более темную 
окраску. Обнаружены некрозы отдельных ге-
патоцитов; имелись клетки с мелкими, плот-
ными, темноокрашенными ядрами. Цитоплаз-
ма гепатоцитов имела мелкую зернистость. 

У крыс, подвергшихся ожоговому воз-
действию и получивших терапию бальза-
мом мазевой формы «Спасатель» (группа 
№ 4), архитектоника печени была несколь-
ко изменена: дольки были разной величины  
и степени окраски: от светлых до более тем-
ных, однако некоторые сохранили форму 
пирамид. Центральные вены имели разный 
диаметр, причем стенки их были инфиль-
трованы лимфоцитами. В части стенок 
произошел некроз эндотелия сосуда. Чаще 
всего эти сосуды были пустыми. В крупных 
внутрипеченочных сосудах наблюдался 
гемолиз эритроцитов. Некоторые внутри-
дольковые гемокапилляры сохраняли свою 
прямолинейность, но чаще они станови-
лись извилистыми, с разными диаметрами  
по длине; в основном, они были сужены. 
Границы гепатоцитов из-за отека паренхимы 
не определялись. Цитоплазма была напол-
нена мелкими гранулами, то есть в клетках 
печени обнаружено пылевидное ожирение 
гепатоцитов (жировой гепатоз), вызванное 
ожоговой интоксикацией. Ожирение пече-

ночных клеток развивалось центробулярно. 
Следует отметить значительный полимор-
физм ядер гепатоцитов; наблюдались от-
дельные гигантские, округлые, светлые или 
более темноокрашенные клетки. Некоторые 
ядра средних размеров были смещены к пе-
риферии клеток, у большинства таких ядер 
окраска была довольно темная, отмечено 
меньшее количество мелких, темных, плот-
ных ядер; много клеток было с 2-мя ядрами. 
Внутридольковые синусоидные капилляры 
имели разные диаметры; небольшая часть 
из них расширена, другая часть была резко 
сужена. В суженной части находились, в ос-
новном, единичные лимфоциты с темными 
плотными ядрами. В более крупных сосудах 
выявлены остатки гемолизированных эри-
троцитов. Обнаружены некрозы небольших 
групп гепатоцитов, мелкие кровоизлияния 
вокруг стенок сосудов, некроз части эндоте-
лия внутрипеченочных сосудов. 

Заключение
В условиях интоксикации после ожого-

вого воздействия гистологические исследо-
вания печени крыс показали значительные 
гемодинамические нарушения, многочис-
ленные мелкие кровоизлияния, отек и некроз 
мелких участков паренхимы органа, жи-
ровой гепатоз. В группе № 1, контрольной, 
морфологических изменений не было об-
наружено, ей была дана оценка в 1-2 балла;  
во 2-й группе были обнаружены значитель-
ные патоморфологические изменения, ее 
оценка составила 4-5 баллов; печеночная 
ткань животных группы № 3 была оценена  
в 3-4 балла; состояние печени животных 
группы № 4 – в 3 балла. В печени крыс, 
подвергшихся термическому воздействию, 
также отмечались зернистость цитоплазмы 
гепатоцитов, модификация балочной струк-
туры печени. Все это в совокупности может 
указывать на подавление иммунных процес-
сов в условиях стрессорного ожогового воз-
действия, и, как следствие, наличие альтера-
ции структуры печени.
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