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Состояние водных биоресурсов в районе добычи нерудных 
строительных материалов на реке Иртыш...................................... 8

Дана оценка влияния на водные биоресурсы реки Иртыш при разработке место-
рождений по добыче песка и песчано-гравийной смеси на Осередковом, Покровском 
и Молоканском месторождениях в пределах Омской области. Приведена сравни-
тельная гидробиологическая характеристика в районе каждого месторождения. 
Проведенные мониторинговые исследования показали, что основной состав-
ляющей ущерба при добыче нерудных строительных материалов являлись 
кормовые организмы. В данной работе выявлены изменения гидробиологических 
показателей по численности и биомассе кормовых организмов в зависимости 
от расположения месторождений на реке Иртыш. Максимальный размер ущерба 
водным биоресурсам на 1000 м3 добытого грунта наблюдается на Молоканском 
месторождении, минимальные потери ихтиомассы отмечаются на Осередко-
вом месторождении, которое находится выше по течению реки.

СОХРАНЕНИЕ ВОДНЫХ БИОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ
Ч.А. Мамедов, К.В. Шафиев, С.Н. Гани-заде

Формирование ремонтно-маточных и продукционных стад стерляди 
(Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758), белуги (Huso huso Linnaeus, 1758) 
и бестера (Huso huso × Acipenser ruthenus) в Азербайджане........ 18

Приведены результаты формирования продукционных и ремонтно-ма-
точных стад стерляди (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758), белуги (Huso huso 
Linnaeus, 1758) и бестера (Huso huso × Acipenser ruthenus) в Самухском фермер-
ском рыбоводном хозяйстве Азербайджанской Республики. В 2019 году впервые 
в Азербайджане получено потомство от выращенных из икры производите-
лей стерляди в возрасте четырех лет. Сформировано также продукционное 
стадо белуги «от икры», и в декабре 2020 года от самок в возрасте 15 лет 
впервые получена зрелая икра. В результате оплодотворения икры белуги 
спермой стерляди получен бестер (♀ Huso huso × ♂ Acipenser ruthenus), кото-
рый успешно выращивается в хозяйстве. Проведено изучение гематологиче-
ских показателей молоди стерляди и показано, что: 1) по мере роста молоди 
количество эритроцитов на единицу объема крови возрастает; 2) количе-
ство лейкоцитов крови имеет сезонную изменчивость и не имеет прямой 
зависимости от возраста молоди стерляди.
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Оценка интенсивности питания и темпов роста молоди  
севрюги (Acipenser stellatus Pallas, 1771) в зависимости  
от сроков зарыбления выростных прудов..................................... 36

Изучались условия выращивания личинок севрюги в выростных прудах ОРЗ по 
искусственному воспроизводству в разные сроки их обводнения. Известно, что 
зарыбление прудов личинками, перешедшими на экзогенное питание, происхо-
дит в конце июня или начале июля, это совпадает со временем максимального 
прогрева воды в выростных прудах до экстремальных (26–28 °С) значений и 
с обеднением кормовой базы в них. Проведены исследования по выращиванию 
молоди севрюги и оценке кормовой базы в водоемах, которые обводнялись 
в традиционные (12–14 июня) сроки (контроль) и ранние сроки (28 мая), на две 
недели раньше обычного (опытный). Результаты выполненных исследований 
показали, что кормовая база в опытном пруду была лучше, зоопланктон был 
представлен четырьмя отрядами, биомасса в среднем колебалась в пределах 
от 2,8 до 4,6 г/м3. В контрольном пруду планктонные организмы были представ-
лены тремя отрядами общей биомассой 0,3–2,5 г/м3. Такая же тенденция про-
слеживается и по зообентосу. Молодь севрюги, выращенная в прудах раннего 
обводнения, имела более высокие показатели интенсивности питания по 
индексу наполнения ЖКТ, коэффициенту упитанности и темпу роста.
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С.Н. Удинцев, Т.П. Жилякова, Г.В. Кинев

Использование порошка сухого чеснока в качестве фитобиотика для повышения 
эффективности выращивания молоди нельмы Stenodus leucichthys nelma (Pallas) 
в аквакультуре ....................................................................................................................................48

Эффективность применения препаратов чеснока в аквакультуре была продемонстрирована при выращи-
вании различных видов товарной рыбы. В данном эксперименте осуществлялось кормление молоди нельмы 
в течение месяца стандартным кормом с включением в его состав порошка сухого чеснока в различных дозах. 
Использование корма, содержащего 30 г порошка чеснока на 1 кг, увеличило выживаемость рыб на 10 % по срав-
нению с контролем. Включение в корм порошка чеснока в дозе 5 и 30 г на 1 кг повысило показатели прироста 
массы и эффективности набора массы по сравнению с контролем на 39,8–41,9 и 37,3–40,0 % соответственно. 
Полученные результаты могут быть объяснены биологическими эффектами комплекса фитохимических 
соединений добавки. 

ИХТИОПАТОЛОГИЯ
С.С. Астафьева, А.Р. Лозовский

Функциональное состояние организма гибрида русский осетр × сибирский осетр 
(Acipenser gueldenstaedtii × Acipenser baerii) после зимовки в садках в дельте Волги.............60

Двухлетки (15 особей) и пятилетки (15 особей) гибрида русский осетр × сибирский осетр (Acipenser 
gueldenstaedtii × Acipenser baerii), содержащиеся в сетчатых садках в дельте Волги, исследованы после зимовки 
с целью установления функционального состояния организма по комплексу показателей системы эритрона 
и обмена веществ. Результаты выполненного исследования обнаружили, что система эритрона у пятигодо-
виков отличается более высоким содержанием эритроцитов и гемоглобина крови по сравнению с двухгодо-
виками. Содержание сывороточного железа в обеих группах оказалось одинаковым. Более высокое содержание 
в крови общего белка и альбумина, а также большая активность АлАТ были выявлены у пятигодовиков по 
сравнению с двухгодовиками. Содержание триглицеридов сыворотки у пятигодовиков и у двухгодовиков также 
достоверно не различалось. При изучении углеводного обмена обнаружена выраженная вариабельность пока-
зателя гликемии в младшей возрастной группе при среднем значении содержания глюкозы крови. Установлен-
ные параметры варьирования и возрастная специфика показателей системы эритрона, белкового, липидно-
го и углеводного обмена могут применяться при оценке состояния физиологической адаптации гибрида после 
зимовки в садках в дельте Волги.

КОРМА И КОРМЛЕНИЕ РЫБЫ
М.А. Маммаев, Н.И. Рабазанов, М.К. Мирзаханов, А.Б. Шахназарова, П.К. Маммаева, С.А. Чалаева

Выращивание сеголетков стерляди (Аcipenser ruthenus L.) и их альбиносов  
в установке с замкнутым циклом водоснабжения при использовании кормов  
разной питательной ценности..........................................................................................................70

Объектами исследования были одновозрастные сеголетки стерляди обычного окраса с начальной массой 
112–132 г и сеголетки стерляди-альбиноса массой 99–105 г. Использовались комбикорма двух производите-
лей — «Акварекс» (Россия) и Le Gouessant, отличающиеся по содержанию жира. Кормление ручное. Темпера-
турный режим 21–23 °С. При кормлении молоди стерляди обычного окраса комбикормом «Акварекс» среднесу-
точный прирост составил 1,93 г, а при кормлении комбикормом Le Gouessant — 2,76 г, что на 43,0 % больше. 
Альбиносы, наоборот, имели более высокие показатели при кормлении комбикормом «Акварекс» — среднесу-
точный прирост составил 2,77 г, а на комбикорме Le Gouessant — 2,13 г, что на 30,0 % ниже. Это свидетель-
ствует о том, что для успешного выращивания стерляди-альбиноса следует использовать комбикорма 
с соотношением «жир : протеин», равным 1:2,5, а стерляди обычного окраса — 1:4,3, что следует учитывать 
при подборе комбикормов или составлении рациона.
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ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ОРГАНИЗМА 
ГИБРИДА РУССКИЙ ОСЕТР × СИБИРСКИЙ ОСЕТР 
(ACIPENSER GUELDENSTAEDTII × ACIPENSER BAERII) 
ПОСЛЕ ЗИМОВКИ В САДКАХ В ДЕЛЬТЕ ВОЛГИ

С.С. Астафьева, А.Р. Лозовский
Астраханский государственный университет, Астрахань, Россия  
E-mail: astafyeva78@mail.ru

Аннотация. Двухлетки (15 особей) и пятилетки (15 особей) гибрида русский 
осетр × сибирский осетр (Acipenser gueldenstaedtii × Acipenser baerii), содер-
жащиеся в  сетчатых садках в  дельте Волги, исследованы после зимовки 
с  целью установления функционального состояния организма по комплек-
су показателей системы эритрона и обмена веществ. Результаты выпол-
ненного исследования обнаружили, что система эритрона у пятигодовиков 
отличается более высоким содержанием эритроцитов и гемоглобина крови 
(0,58 ± 0,01×1012 л–1 и 64,98 ± 1,29 г/л соответственно) по сравнению с двухго-
довиками (0,49 ± 0,02×1012 л–1 и 64,98 ± 1,29 г/л соответственно). Содержание 
сывороточного железа в  обеих группах оказалось одинаковым. Более высо-
кое содержание в крови общего белка и альбумина, а также большая актив-
ность АлАТ были выявлены у пятигодовиков по сравнению с двухгодовиками. 
Содержание общего белка и альбумина в сыворотке крови у пятигодовиков 
оказалось на уровне 48,23 ± 1,54 и 21,58 ± 2,34 г/л соответственно, а у двух-
годовиков — 32,42 ± 0,92 и 13,84 ± 0,61 г/л соответственно (p < 0,05). Актив-
ность сывороточной АлАТ у пятигодовиков составила 1,07 ± 0,06 мккат/л, 
а у двухгодовиков — 0,85 ± 0,03 мккат/л (p < 0,01). Сывороточный холестерин 
у  пятигодовиков (3,94 ± 0,04 ммоль/л) и  двухгодовиков (4,4 ± 0,08 ммоль/л) 
значимо не различался (р > 0,05). Содержание триглицеридов сыворотки 
у пятигодовиков (4,50 ± 0,49 ммоль/л) и у двухгодовиков (5,36 ± 0,45 ммоль/л) 
также достоверно не различалось (р > 0,05). При изучении углеводного обме-
на обнаружена выраженная вариабельность показателя гликемии в младшей 
возрастной группе (коэффициент вариации 44,7 %) при среднем значении 
содержания глюкозы крови 2,69 ± 0,31 ммоль/л. Содержание глюкозы в крови 
пятигодовиков оказалось выше, чем у двухгодовиков, — 3,84 ± 0,24 ммоль/л 
(p < 0,05). Установленные параметры варьирования и возрастная специфика 
показателей системы эритрона, белкового, липидного и углеводного обмена 
могут применяться при оценке состояния физиологической адаптации ги-
брида после зимовки в садках в дельте Волги.

Ключевые слова: рыбоводство; гибрид русский осетр × сибирский осетр; функ-
циональное состояние организма; зимовка; система эритрона; белковый обмен; 
липидный обмен; углеводный обмен.



61

PANOR.RU	 РЫБОВОДСТВО И РЫБНОЕ ХОЗЯЙСТВО

ИХТИОПАТОЛОГИЯ

FUNCTIONAL STATE OF THE ORGANISM OF THE HYBRID  
RUSSIAN STURGEON × SIBERIAN STURGEON 
(ACIPENSER GUELDENSTAEDTII × ACIPENSER BAERII) 
AFTER WINTER IN CAGES IN VOLGA DELTA

S.S. Astafyeva, A.R. Lozovskiy
Astrakhan State University, Astrakhan, Russia 
E-mail: astafyeva78@mail.ru

Abstract. Two-year-olds (15 individuals) and five-year-olds (15 individuals) of the Rus-
sian sturgeon × Siberian sturgeon (Acipenser gueldenstaedtii × Acipenser baerii) hybrid, 
kept in net cages in the Volga delta, were studied after wintering in order to establish the 
functional state of the organism according to the complex of indicators of the erythron 
system and metabolism substances. The results of the performed study found that the 
erythron system in five-year-olds is characterized by a higher content of erythrocytes 
and blood hemoglobin (0.58 ± 0.01×1012 l–1 and 64.98 ± 1.29 g/l, respectively), com-
pared with two-year-olds (0.49 ± 0.02×1012 l–1 and 64.98 ± 1.29 g/l, respectively).The 
serum iron content in both groups was the same. A higher content of total protein and 
albumin in the blood, as well as a greater activity of ALT were found in five-year-olds, 
compared with two-year-olds. Thus, the content of total protein and albumin in blood 
serum in five-year-olds was at the level of 48.23 ± 1.54 and 21.58 ± 2.34 g/l, respectively, 
and in two-year-olds — 32.42 ± 0.92 and 13,84 ± 0.61 g/l, respectively (p < 0.05). The 
activity of serum ALT in five-year-olds was 1.07 ± 0.06 μkat/l, and in two-year-olds — 
0.85 ± 0.03 μkat/l (p < 0.01). Serum cholesterol in five-year-olds (3.94 ± 0.04 mmol/l) 
and two-year-olds (4.4 ± 0.08 mmol/l) did not differ significantly (p > 0.05). The con-
tent of serum triglycerides in five-year-olds (4.50 ± 0.49 mmol/l) and in two-year-olds 
(5.36 ± 0.45 mmol/l) did not differ significantly (p > 0.05). The study of carbohydrate 
metabolism revealed a pronounced variability in the glycemic index in the younger 
age group (coefficient of variation 44.7 %) with an average blood glucose value of 
2.69 ± 0.31 mmol/l. The blood glucose content of five-year-olds was higher than that of 
two-year-olds — 3.84 ± 0.24 mmol/l (p < 0.05). The established parameters of variation 
and the age specificity of the indicators of the erythron system, protein, lipid and carbo-
hydrate metabolism can be used to assess the state of physiological adaptation of the 
hybrid after wintering in cages in the Volga delta.

Keywords: fish farming; hybrid Russian sturgeon × Siberian sturgeon; functional state of the 
organism; wintering; erythron system; protein metabolism; lipid metabolism; carbohydrate 
metabolism.

Перспективным объектом то-
варной аквакультуры осетро-

вых рыб является гибрид русский 
осетр  ×  сибирский осетр (Acipenser 
gueldenstaedtii × Acipenser baerii) [2; 3; 5; 
11; 12]. Данный гибрид, отличающийся 
неприхотливостью и высоким темпом 
роста, широко используется в товар-
ном осетроводстве юга России (Ростов-
ская область, Краснодарский край, Ас-
траханская область). Как селекционное 

достижение данный гибрид до настоя-
щего времени не зарегистрирован, по-
этому запатентованного названия для 
него не существует. В научной литера-
туре для его обозначения используют 
разные аббревиатуры: РС, РЛ, РОЛО, 
руссиб [1; 3; 9]. В нашей статье в каче-
стве сокращенного названия гибри-
да русский осетр × сибирский осетр 
(Acipenser gueldenstaedtii  ×  Acipenser 
baerii) принят термин «РОЛО».
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Технология выращивания гибри-
да РОЛО в  прудах была предложе-
на еще в 1992 году [11]. Однако его 
прудовое выращивание не позво-
ляет в  полной мере использовать 
имеющийся генетический потенциал 
роста, поэтому в дальнейшем иссле-
довали рыбоводно-биологические 
показатели выращивания РОЛО 
в бассейнах и садках [3; 8; 9].

Широкому распространению 
РОЛО на рыбоводных предприятиях 
дельты Волги способствует наличие 
биотехнических нормативов по полу-
чению рыбопосадочного материала 
и товарному выращиванию. На науч-
но-производственной базе НПЦ по 
осетроводству «Биос» были разрабо-
таны биотехнические нормативы по 
получению рыбопосадочного мате-
риала гибрида РОЛО традиционным 
методом и его выращиванию в VI ры-
боводной зоне. Выращивание сего-
летков РОЛО в  бассейнах позволяет 
получать рыбопосадочный материал 
живой массой 160–200 г. Выживае-
мость сеголетков гибрида за период 
зимовки составляет 95–98 % при по-
тере массы 10–15 %. При товарном 
выращивании в  бассейнах и  садках 
двухлетки РОЛО могут достигать от 
660 до 800 г живой массы, а трехлет-
ки — 1200–1600 г. Были разработаны 
биотехнические нормативы раннего 
получения рыбопосадочного мате-
риала РОЛО с использованием регу-
лируемого температурного режима, 
который позволяет вырастить в сад-
ках значительно более крупных сего-
летков. Живая масса сеголетков РОЛО 
в этом случае достигает 280–320 г [2].

Гибрид РОЛО является фертиль-
ным, причем его репродуктивные 
функции по некоторым показателям 
превосходят родительские виды. Ре-
зультаты исследований А.С. Сафроно-
ва [9] в Ростовской области (ЗАО «Ка-
зачка») показали, что овулировавшую 
икру от самок гибрида РОЛО можно 

получить в возрасте 9–11 лет, когда их 
живая масса составляет 10,2 ± 1,3 кг. 
В 1 г овулировавшей икры содержит-
ся 50,0 ± 8,0 икринок, что больше, 
чем у русского осетра (46,0 ± 2,0), но 
меньше, чем у сибирского (ленской 
популяции) осетра (54,6 ± 6,0). Самки 
гибрида превосходят родительские 
виды по выходу икры (17,5 ± 1,5 %) 
и  показателям плодовитости. Ра-
бочая плодовитость составляет 
103,8 ± 20,5 икринок на одну самку, 
относительная  — 9200 икринок на 
1 кг живой массы. Полученную икру 
целесообразно использовать для 
пищевых целей, так как для гибрида 
РОЛО второго поколения характерна 
низкая выживаемость [9].

Физиолого-биохимические осо-
бенности гибрида РОЛО были изучены 
на разных этапах онтогенеза и в раз-
личных условиях содержания. Биохи-
мический состав крови и структурные 
особенности яичников самок гибрида 
РОЛО в условиях установки замкнуто-
го водоснабжения были исследова-
ны при воздействии гормональной 
стимуляции сурфагоном [7]. Имеются 
результаты исследований морфофи-
зиологических особенностей молоди 
гибрида РОЛО в процессе выращива-
ния и зимовки в дельте Волги [4; 10]. 
Однако физиолого-биохимические 
особенности гибрида РОЛО на после-
дующих этапах онтогенеза после зи-
мовки изучены недостаточно.

Целью работы являлось опреде-
ление функционального состояния 
организма двухгодовиков и пятигодо-
виков гибрида РОЛО после зимовки 
в садках в дельте Волги по комплексу 
показателей системы эритрона и об-
мена веществ (белкового, липидного, 
углеводного).

Материал и методы исследования
Материалом исследования явля-

лись двухгодовики (15 особей) и  пя-
тигодовики (15 особей) гибрида РОЛО 
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(Acipenser gueldenstaedtii  ×  Acipenser 
baerii), содержащиеся в условиях сад-
кового хозяйства, расположенного 
в  водотоке второго порядка дель-
ты Волги. Исследование выполняли 
в первой декаде апреля 2019 года по-
сле зимовки рыб в садках. Температу-
ра воды в момент исследования рыбы 
составляла +6,8 °C. Морфологическая 
характеристика исследованных рыб 
представлена в таблице 1.

Кровь для исследований отбира-
ли прижизненно из хвостовой вены. 
Определяли содержание гемогло-
бина крови гемоглобинцианидным 
методом и  количество эритроцитов 
в  цельной крови счетным методом 
в камере Горяева. В сыворотке крови 
определяли содержание общего бел-
ка колориметрическим биуретовым 
методом, альбумина колориметри-
ческим методом по реакции с бром-
крезоловым зеленым, холестерина, 
триглицеридов, глюкозы — энзимати-
ческим колориметрическим методом 
по реакции Триндера, железа — коло-
риметрическим методом по реакции 
с феррозином без депротеинизации, 
активность ферментов переаминиро-
вания (АлАТ, АсАТ) — по методу Райт
мана-Френкеля [6]. Статистическую 
обработку результатов выполненных 
исследований проводили с  исполь-
зованием параметрических показате-
лей вариационной статистики. Досто-
верность различий между группами 
определяли по t-критерию Стьюдента. 

Вычисления выполняли в статистиче-
ском пакете программы Microsoft 
Excel 2016.

Результаты исследования
Система эритрона. У двухгодови-

ков РОЛО количество эритроцитов 
в крови находилось в границах 0,39–
0,69×1012/л при среднем значении 
0,49 ± 0,02×1012/л (табл. 2). У пятиго-
довиков данный показатель изменял-
ся от 0,50 до 0,68×1012/л при среднем 
значении 0,58 ± 0,01×1012/л, что на 
17,8 % выше, чем у  двухгодовиков 
(р < 0,05). Вариабельность признака, 
оцененная по коэффициенту вариа-
ции, была больше выражена в млад-
шей возрастной группе (18,2 %), чем 
в старшей (10,2 %). 

Содержание гемоглобина в крови 
двухгодовиков РОЛО варьировало 
от 59,4 до 72,2 г/л, при этом среднее 
значение составляло 64,98 ± 1,29 г/л 
(коэффициент вариации  — 7,7 %). 
У пятигодовиков значение данного 
показателя находилось в пределах от 
62,60 до 71,90 г/л, составив в среднем 
68,42 ± 0,85 г/л (коэффициент вари-
ации  — 4,8 %). Среднее содержание 
гемоглобина в крови у пятигодовиков 
оказалось на 5,3 % выше, чем у двухго-
довиков (р < 0,05). 

Содержание железа сыворотки 
крови у  рыб младшей возрастной 
группы варьировало в  узких грани-
цах — от 7,9 до 12,6 мкмоль/л, состав-
ляя в  среднем 10,3 ± 0,43 мкмоль/л. 

Таблица 1

Морфологические показатели исследованных рыб
Table 1

Morphological parameters of the studied fish

Группа
Число  

исследованных 
рыб, экз.

Масса тела, 
кг

Длина тела общая 
(L), см

Длина тела  
до развилки хвосто-
вого плавника (l), см

Двухгодовики 15 0,93 ± 0,02 60,52 ± 0,95 51,92 ± 0,83

Пятигодовики 15 5,62 ± 0,14 102,15 ± 0,46 88,41 ± 0,48



РЫБОВОДСТВО И РЫБНОЕ ХОЗЯЙСТВО	 3/2021

64 ИХТИОПАТОЛОГИЯ

В группе пятигодовиков данный 
показатель был в  пределах 5,0–
13,8 мкмоль/л при среднем значении 
11,23 ± 0,84 мкмоль/л. Вариабель-
ность признака в группе пятигодови-
ков оказалась выше, чем у двухгодо-
виков, коэффициент вариации соста-
вил 28,8 и 16,1 % соответственно. До-
стоверных различий между группами 
рыб по величине данного показателя 
не выявлено (р > 0,05).

Белковый обмен. У двухгодови-
ков РОЛО содержание белка в сыво-
ротке крови изменялось в пределах 
25,6–37,5 г/л, составляя в  среднем 
32,42 ± 0,92 г/л (табл. 3). У пятигодо-
виков значения данного показателя 
варьировали от 41,0 до 57,3 г/л при 
среднем уровне 48,23 ± 1,54 г/л, что 
на 48,8 % выше, чем у двухгодовиков 
(р < 0,001). Показатели содержания 
альбумина в сыворотке крови двух-
годовиков находились в  пределах 
10,55–18,08 г/л при среднем значе-
нии 13,84 ± 0,61 г/л. У рыб старшей 
возрастной группы данный показа-
тель изменялся в  широких преде-
лах от 14,32 до 39,17 г/л (коэффици-
ент вариации  — 41,9 %), составляя 
в  среднем 21,58 ± 2,34 г/л, что на 
55,9 % выше, чем у  двухгодовиков 
(р < 0,05). При этом относительное 
содержание альбумина в  обеих 
группах было одинаковым.

Активность АсАТ в сыворотке кро-
ви двухгодовиков РОЛО была в пре-
делах от 3,09 до 3,80 мккат/л при 
среднем значении 3,40 ± 0,06 мккат/л. 
Показатели активности АлАТ в  этой 
возрастной группе изменялись от 
0,74 до 1,10 мккат/л при среднем зна-
чении 0,85 ± 0,03 мккат/л. У старшей 
возрастной группы активность АсАТ 
в  сыворотке крови изменялась от 
2,84 до 5,46 мккат/л, АлАТ  — от 0,84 
до 1,44 мккат/л, составляя в среднем 
3,68 ± 0,25 и 1,07 ± 0,06 мккат/л соот-
ветственно. Активность АлАТ в  сы-
воротке крови пятигодовиков была 
на 25,6 % выше, чем у двухгодовиков 
(р < 0,05). Достоверных различий 
между группами по величине коэффи-
циента де Ритиса не выявлено.

Липидный обмен. У двухгодови-
ков РОЛО содержание холестерина 
в сыворотке крови изменялось в пре-
делах 3,88–4,90 ммоль/л при сред-
нем значении 4,34 ± 0,08 ммоль/л. 
Содержание триглециридов в  сы-
воротке крови у  рыб этой возраст-
ной группы варьировало от 3,19 до 
8,04 ммоль/л, составляя в  среднем 
5,36 ± 0,297 ммоль/л. У пятигодовиков 
отмечено более широкое варьирова-
ние показателей липидного обмена, 
показатели содержания сывороточ-
ного холестерина изменялись от 2,60 
до 6,79 ммоль/л, а показатели содер-

Таблица 2

Показатели системы эритрона гибрида РОЛО 
Table 2

Indicators of the erythron system of the ROLO  

Показатели
Возрастная группа

двухгодовики пятигодовики

Содержание гемоглобина крови, г/л 64,98 ± 1,29 68,42 ± 0,85*

Количество эритроцитов в крови, 1012 л–1 0,49 ± 0,02 0,58 ± 0,01*

Содержание железа в сыворотки крови, мкмоль/л 10,30 ± 0,43 11,23 ± 0,84

Примечание: в таблицах 2, 3 звездочками обозначены достоверные отличия между показателями крови 
двухгодовиков и пятигодовиков РОЛО: * р < 0,05; ** р < 0,01; *** р < 0,001.
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жания триглицеридов  — от 2,94 до 
8,00 ммоль/л. Средние значения этих 
показателей составляли 3,94 ± 0,40 
и 4,50 ± 0,49 ммоль/л соответственно. 
Достоверных различий показателей 
липидного обмена между группами 
РОЛО не выявлено (табл. 4).

Углеводный обмен. У двухго-
довиков РОЛО содержание глюко-
зы в сыворотке крови изменялось 
от 0,19 до 4,16 ммоль/л при сред-
нем значении 2,69 ± 0,31 ммоль/л. 
У пятигодовиков гибрида значение 
данного показателя варьировало 
от 3,18 до 5,62 ммоль/л при сред-
нем значении 3,84 ± 0,24 ммоль/л. 
Уровень гликемии у  рыб старшей 
возрастной группы был досто-
верно выше (р < 0,01). Коэффици-
ент вариации показателя глике-
мии оказался высоким, особенно 
у двухгодовиков (44,7 %).

Обсуждение результатов
Изменчивость физиолого-био-

химических показателей системы 
эритрона, белкового, липидного 
и  углеводного обмена у  гибрида 
РОЛО целесообразно рассматри-
вать с  позиции теории физиоло-
гической адаптации. Адаптивные 
реакции организма рыбы направ-
лены на поддержание относи-
тельного постоянства внутренней 
среды организма при воздействии 
стрессирующих факторов содержа-
ния в период зимовки. Длительное 
воздействие низкой температуры 
воды и  отсутствие питания в  пе-
риод зимовки приводят к  глубо-
ким физиологическим изменениям 
в  организме рыб. Физиолого-био
химические исследования кро-
ви осетровых рыб при воздейст-
вии условий зимовки позволяют  

Таблица 3

Показатели белкового обмена гибрида РОЛО 
Table 3

Indicators of protein metabolism of the ROLO 

Показатели
Возрастная группа

двухгодовики пятигодовики

Содержание общего белка в сыворотке крови, г/л 32,42 ± 0,92 48,23 ± 1,54***

Содержание альбумина в сыворотке крови, г/л 13,84 ± 0,61 21,58 ± 2,34**

Относительное содержание альбумина, % 43,72 ± 2,87 43,69 ± 2,84

Активность АсАТ в сыворотке крови, мккат/л 3,40 ± 0,06 3,68 ± 0,25

Активность АлАТ в сыворотке крови, мккат/л 0,85 ± 0,03 1,07 ± 0,06**

Коэффициент де Ритиса (АсАТ/ АлАТ) 4,04 ± 0,13 3,54 ± 0,24

Таблица 4

Показатели липидного обмена в сыворотке крови РОЛО  
Table 4

Lipid metabolism indicators of the ROLO  

Показатели
Возрастная группа

двухгодовики пятигодовики

Содержание холестерина, ммоль/л 4,34 ± 0,08 3,94 ± 0,04

Содержание триглицеридов, ммоль/л 5,36 ± 0,45 4,50 ± 0,49
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выявить тонкие особенности фи-
зиологических и  обменных изме-
нений, что определяет необходи-
мость их выполнения [4; 10].

Нами определены закономерно-
сти варьирования показателей сис-
темы эритрона и метаболического 
гомеостаза двухгодовиков и  пяти-
годовиков РОЛО после зимовки, 
что имеет как теоретическое, так 
и практическое значение. Установ-
ление границ изменчивости и сред-
них значений показателей системы 
эритрона и метаболического гомео
стаза позволяет количественно оха-
рактеризовать их изменчивость 
при адаптации к условиям зимовки 
здоровой рыбы.

Кроме условий зимовки, необ-
ходимо учитывать фактор возраста 
и величины живой массы рыб. В ре-
зультате выполненных исследова-
ний выявлены возрастные особен-
ности физиолого-биохимических 
показателей системы эритрона 
и  метаболического гомеостаза ги-
брида РОЛО после зимовки в сетча-
тых садках в дельте Волги, которые 
заключаются в  более высоком со-
держании в  крови пятигодовиков 
эритроцитов, гемоглобина, общего 
белка, альбумина, глюкозы и более 
высокой активности АлАТ.

Установленные особенности ва-
рьирования показателей системы 
эритрона и метаболического гомео
стаза в крови двухгодовиков и пя-
тигодовиков РОЛО после зимовки 
являются основой для определе-
ния их референсных значений. Это 
имеет практическое значение для 
оценки состояния физиологиче-
ской адаптации рыб после зимовки 

наряду с  рыбоводно-биологиче-
скими (экстерьерные особенности, 
динамика живой массы за период 
зимовки).

Выводы
1. Определены закономерно-

сти варьирования и  возрастные 
особенности показателей системы 
эритрона у двухгодовиков и пяти-
годовиков гибрида РОЛО после 
зимовки в садках в условиях дель-
ты Волги, содержание эритроци-
тов и  гемоглобина в  крови пяти-
годовиков оказалось выше, чем 
у  двухгодовиков, на 17,3 и  5,3 %  
соответственно.

2. Выявлены параметры измен-
чивости и  возрастные особенно-
сти показателей белкового обмена 
в сыворотке крови двухгодовиков 
и  пятигодовиков гибрида РОЛО 
после зимовки в садках. Более вы-
сокое содержание общего белка, 
альбумина и  повышенная актив-
ность АлАТ характерны для рыб 
старшей возрастной группы.

3. Установлены закономерности 
варьирования показателей липид-
ного обмена в  крови у  двухгодо-
виков и  пятигодовиков гибрида 
РОЛО после зимовки в садках. Воз-
растных отличий показателей ли-
пидного обмена у  двухгодовиков 
и пятигодовиков не обнаружено.

4. Уровень гликемии после зи-
мовки в  садках у  пятигодовиков 
гибрида РОЛО на 42,8 % выше, чем 
у  двухгодовиков. Наблюдается 
выраженная вариабельность по-
казателя гликемии у  РОЛО после 
зимовки, особенно у рыб младшей 
возрастной группы.
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Реализация задач продовольственной безопасности, стоящих перед от-
ечественными сельхозпроизводителями в реализации государствен-
ной политики импортозамещения, невозможна без эффективной ор-

ганизации труда и безусловного соблюдения техники безопасности. 
Уровень охраны труда и техники безопасности — показатель эф-

фективности организации и культуры сельхозпроизводства, фак-
тор продовольственной независимости государства.

Однако положение с  охраной труда и  производственным 
травматизмом в АПК остается неудовлетворительным. К вы-

полнению работ, в том числе повышенной опасности, при-
влекается необученный персонал. Нередко работники 

не  обеспечиваются необходимыми средствами защиты, 
спецодеждой. Выявляются факты неквалифицирован-
ного расследования и  сокрытия несчастных случаев 

в процессе сельхозпроизводства. Как результат — вы-
сокий уровень травматизма и профессиональных за-

болеваний.
Решение вопросов улучшения условий и  охраны 

труда на  производстве, обеспечения безопас-
ности жизни и  здоровья работников агропро-
мышленного комплекса в  процессе трудовой 
деятельности, снижения производственного 

травматизма и профессиональных заболеваний вы 
найдете в  ежемесячном научно-производственном 

журнале «Охрана труда и  техника безопасности 
в сельском хозяйстве».

Журнал  «Охрана труда и техника безопасности в сельском хозяйстве»

нннннннннннн
жжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжж
в

Рееализация задач
еечественными с
нной политики и

гганизации тру
УУровень охра

феф ктивности
ттор продов

ОдО нако п
трт авмати

поп лнени
ввлекае

нен   об
спс ец
ннонннннннннннн го

вввв вввввввввввввввввввв п
сссосососососссосссссссосссоссс

бббббббббббббббббб

Управление охраной труда
Правовые и организационные основы охраны труда 
в АПК
Госнадзор и контроль за выполнением законода-
тельства РФ об охране труда

Наши профсоюзы
Официальные документы профсоюза
Организационная работа
Социальное партнерство

Аттестация рабочих мест
Аттестация рабочих мест в АПК: планирование, под-
готовка и проведение
Правила и средства контроля за техническим состоя-
нием рабочих мест
Сертификация работ по охране труда на основе атте-
стации рабочих мест

Улучшение условий труда: лучшая практика пред-
приятий и организаций АПК

Обеспечение безопасности труда
Безопасность труда при эксплуатации и ремонте 
сельскохозяйственной техники: практика обеспече-
ния и рекомендации специалистов
Самые эффективные мероприятия по улучшению ус-
ловий и охраны труда работников, обслуживающих 
сельскохозяйственных животных

Расследование и анализ несчастных случаев
Средства индивидуальной защиты
Медицина и гигиена труда
Пожарная безопасность
Выставки. Конгрессы. Конференции. 

Семинары
Зарубежный опыт

ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ И РУБРИКИ ЖУРНАЛА «ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ»

Издательский Дом                                           п р е д с т а в л я е т

Ежемесячное издание объемом 80 страниц.
 В свободную продажу не поступает. 

Распространяется по подписке.
Консультации по подписке можно получить 
по тел.: 8 (495) 274-2222 (многоканальный).

Тел. редакции: 8 (495) 274-2222 (многоканальный).
www.panor.ruРе

кл
ам

а

индекс
П7170

индекс
82765

Реализация задач продовольственной безопасности, стоящих перед от-
ечественными сельхозпроизводителями в реализации государствен-
ной политики импортозамещения, невозможна без эффективной ор-

ганизации труда и безусловного соблюдения техники безопасности. 
Уровень охраны труда и техники безопасности — показатель эф-

фективности организации и культуры сельхозпроизводства, фак-
тор продовольственной независимости государства.

Однако положение с  охраной труда и  производственным 
травматизмом в АПК остается неудовлетворительным. К вы-

полнению работ, в том числе повышенной опасности, при-
влекается необученный персонал. Нередко работники 

не  обеспечиваются необходимыми средствами защиты, 
спецодеждой. Выявляются факты неквалифицирован-
ного расследования и  сокрытия несчастных случаев 

в процессе сельхозпроизводства. Как результат — вы-
сокий уровень травматизма и профессиональных за-

болеваний.
Решение вопросов улучшения условий и  охраны 

труда на  производстве, обеспечения безопас-
ности жизни и  здоровья работников агропро-
мышленного комплекса в  процессе трудовой 
деятельности, снижения производственного 

травматизма и профессиональных заболеваний вы 
найдете в  ежемесячном научно-производственном 

журнале «Охрана труда и  техника безопасности 
в сельском хозяйстве».

Журнал  «Охрана труда и техника безопасности в сельском хозяйстве»
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Управление охраной труда
Правовые и организационные основы охраны труда 
в АПК
Госнадзор и контроль за выполнением законода-
тельства РФ об охране труда

Наши профсоюзы
Официальные документы профсоюза
Организационная работа
Социальное партнерство

Аттестация рабочих мест
Аттестация рабочих мест в АПК: планирование, под-
готовка и проведение
Правила и средства контроля за техническим состоя-
нием рабочих мест
Сертификация работ по охране труда на основе атте-
стации рабочих мест

Улучшение условий труда: лучшая практика пред-
приятий и организаций АПК

Обеспечение безопасности труда
Безопасность труда при эксплуатации и ремонте 
сельскохозяйственной техники: практика обеспече-
ния и рекомендации специалистов
Самые эффективные мероприятия по улучшению ус-
ловий и охраны труда работников, обслуживающих 
сельскохозяйственных животных

Расследование и анализ несчастных случаев
Средства индивидуальной защиты
Медицина и гигиена труда
Пожарная безопасность
Выставки. Конгрессы. Конференции. 
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