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Аннотация. В настоящее время поиск месторождений нефти и газа имеет огромное значение и является одной из стратеги-
ческих задач государства. В связи с этим важное место отводится вопросам прогнозирования перспектив нефтегазоносности 
территорий. Статья посвящена анализу особенностей строения и перспектив нефтегазоносности глубоких горизонтов Астра-
ханского свода, расположенного на юго-западе Прикаспийской нефтегазоносной провинции. Характерными особенностями 
геологического строения рассматриваемой структуры являются: значительная толщина осадочного чехла, достигающая по 
геофизическим данным 22 км; наличие мощной толщи кунгурской каменной соли, разделяющей отложения чехла на два 
структурных этажа – подсолевой и надсолевой; нефтегазоносность отдельных структур и стратиграфических подразделений. 
Прикаспийская нефтегазоносная провинция является одной из крупнейших в нашей стране. Она располагает большими воз-
можностями для открытия крупных зон нефтегазонакопления и отдельных месторождений как в подсолевом, так и в надсоле-
вом комплексах. 
Подсолевой структурный этаж наиболее полно отражает тектонику Прикаспийской впадины, где располагается основной объ-
ект – Астраханский свод. В зоне нефтегазонакопления Астраханского свода сосредоточены значительные ресурсы нефти, при-
родного газа и газового конденсата в каменноугольных и девонских отложениях. Свод имеет древнее (додевонское) заложение, 
длительное время унаследованно развивался и расположен непосредственно в зоне нефтегазообразования, а на фоне погру-
жения Прикаспийской синеклизы занимал повышенное гипсометрическое положение,
Его четкая структурная выраженность, наличие хороших пород-коллекторов, надежных региональных покрышек, близость к об-
ласти питания и другие благоприятные факторы указывают на возможность формирования крупных месторождений углеводо-
родов, что подтверждает его перспективность в нижнекаменноугольных и девонских отложениях.
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FEATURES OF THE GEOLOGICAL STRUCTURE AND OIL AND GAS POTENTIAL OF THE ASTRAKHAN REGION

I.V. Bystrova, T.S. Smirnova, G.V. Vaychulis
(Astrakhan State University named after V.N. Tatishchev)

Abstract. Currently, the search for oil and gas fi elds is of great importance and is one of the strategic tasks of the state. In this regard, 
an important place is given to the issues of forecasting the prospects of oil and gas potential of territories. The article is devoted to the 
analysis of the features of the structure and prospects of oil and gas potential of the deep horizons of the Astrakhan arch, located in the 
south-west of the Caspian oil and gas province. The characteristic features of the geological structure of the structure under considera-
tion are: a signifi cant thickness of the sedimentary cover, reaching 22 km according to geophysical data; the presence of a thick layer of 
Kungur rock salt separating the cover deposits into two structural fl oors – subsalt and suprasalt; oil and gas potential of individual struc-
tures and stratigraphic units. The Caspian oil and gas province is one of the largest in our country. It has great opportunities for the dis-
covery of large oil and gas accumulation zones and individual deposits both in the subsalt and above-salt complexes.
The subsalt structural fl oor most fully refl ects the tectonics of the Caspian Basin, where the main object is located – the Astrakhan vault. 
In the oil and gas accumulation zone of the Astrakhan arch, signifi cant resources of oil, natural gas and gas condensate are concentra-
ted in coal and Devonian deposits. The vault has an ancient (pre-Devonian) foundation, has been developing inherently for a long time 
and is located directly in the oil and gas formation zone, and against the background of the immersion of the Caspian syneclise occu-
pied an elevated hypsometric position.
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Территориально Астраханский регион расположен 
в зоне сочленения Восточно-Европейской платформы 
и Скифско-Туранской плиты – в юго-западной части 
Прикаспийской впадины [1].

Прикаспийская впадина – наиболее перспективный 
регион Восточно-Европейской платформы, где имеют-
ся все предпосылки для обеспечения в течение дли-
тельного периода устойчивых приростов углеводоро-
дов. В силу этого изучение и анализ строения и генези-
са данного региона являются актуальными проблема-
ми, решение которых позволит целенаправленно и эф-
фективно вести геолого-разведочные работы в Астра-
ханском Прикаспии.

Прикаспийская впадина является крупнейшей (пло-
щадь около 500 тыс. км2) надпорядковой отрицатель-
ной структурой Восточно-Европейской платформы, 
где толщина осадочного чехла достигает 22 км.

Характерной чертой строения фундамента является 
широкое развитие дизъюнктивных нарушений, разбив-
ших фундамент на систему блоков и предопределив-
ших резко расчлененный рельеф его поверхности [2]. 

Астраханский свод, приуроченный к выступу кри-
сталлического докембрийского фундамента, является 
крупной структурой юго-запада Прикаспия. Он имеет 
форму сегмента, обращенного выпуклой стороной в 
центр Прикаспийской впадины [3]. 

В соответствии с современными представлениями 
о геологическом строении верхней части земной коры 
Астраханского свода Прикаспийской впадины выделя-
ют 5 структурно-формационных этажей: 

– докембрийский (архей-раннепротерозойский) ге-
терогенный кристаллический фундамент; 

– докембрийско-раннепалеозойский (позднерифей-
ско-раннекембрийский) вулканогенно-терригенный и 
вулканогенно-карбонатный комплекс фундамента; 

– раннепозднепалеозойский (кембрийско-позднека-
менноугольный) ортоплатформенный чехол; 

– позднепалеозойский (раннепермско-позднетриа-
совый) сульфатно-галогенный и компенсирующий его 
терригенный комплекс; 

– мезокайнозойский (юрско-четвертичный) покров-
ный осадочный чехол.

В мощной толще осадочного чехла юго-западной 
части Прикаспийской синеклизы выделяются два 
структурных этажа: подсолевой, сложенный мощной 
толщей карбонатно-терригенных пород палеозойского 

возраста, и солянокупольный, представленный гало-
генно-терригенными породами от кунгурского до чет-
вертичного возраста включительно [4].

Подсолевой структурный этаж наиболее полно от-
ражает тектонику Прикаспийской впадины. Так были 
выделены следующие тектонические элементы: на 
юге – Астраханский свод, к северо-западу от него – 
Сарпинский мегапрогиб, являющийся юго-западным 
заливом Центрально-Прикаспийской депрессии. Не-
сколько западнее прослеживается Карасальская моно-
клиналь, представляющая собой южный участок за-
падного борта впадины [5].

В южной прибортовой зоне прослеживается Кара-
кульско-Смушковская зона поднятий, цепочка кулисо-
образно сочленяющихся валов (Сухотинский, Кара-
кульский, Смушковский, Джакуевский и др.). Ши-
роко распространены тектонические нарушения про-
дольного (субширотного) и поперечного простира-
ний [6].

Надсолевой этаж в значительной мере особенно-
стями своего строения обязан проявлениям соляной 
тектоники. В бортовых частях соляной тектогенез про-
явился пассивно, что обусловлено небольшой толщи-
ной соли. По мере удаления от бортовых зон происхо-
дит увеличение толщины соли и, как следствие, воз-
растает активность соляного тектогенеза. Здесь фор-
мируются крупные соляные гряды и массивы, соеди-
ненные соляными перешейками. Соляная тектоника 
значительно осложнила и затушевала региональный 
структурный план кунгурско-триасовых и, в меньшей 
мере, юрско-палеогеновых отложений, но не перерабо-
тала их полностью.

Плиоценово-четвертичные отложения залегают с 
резким угловым и стратиграфическим несогласием на 
подстилающих породах от кунгура до палеогена вклю-
чительно [7].

Исследуемый регион претерпел сложную геологи-
ческую историю. Воронин Н.И. выделяет 5 циклов раз-
вития платформенного чехла Прикаспийской впадины: 
байкальский, каледонский, герцинский, киммерийский 
и альпийский [1].

Длительность и особенности геологического разви-
тия Прикаспийской впадины в прошлые эпохи обусло-
вили формирование зон нефтегазообразования и неф-
тегазонакопления. В пределах исследуемой части При-
каспийской впадины таковой считается Астраханская 

Its clear structural expression, the presence of good reservoir rocks, reliable regional tires, proximity to the feeding area and other favo-
rable factors indicate the possibility of the formation of large hydrocarbon deposits, which confi rms its prospects in the Lower Carboni-
ferous and Devonian deposits. 

Keywords: Astrakhan arch, sedimentary cover, Devonian-carboniferous complex, foundation, Devonian deposits, carbonate deposits, 
structural fl oor, subsalt Paleozoic, structural-tectonic complex of deposits, oil and gas formation, prospects of oil and gas potential
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сводовая зона нефтегазонакопления, которая контроли-
руется Астраханским сводом, четко выраженным по 
подсолевому структурному этажу [8].

В зоне нефтегазонакопления Астраханского свода 
сосредоточены значительные ресурсы нефти, газа и 
конденсата в каменноугольных и девонских отложени-
ях. Свод имеет древнее (додевонское) заложение, дли-
тельное время унаследованно развивался и располо-
жен непосредственно в зоне нефтегазообразования, а 
на фоне погружения Прикаспийской синеклизы зани-
мал повышенное гипсометрическое положение [9].

В мощной толще осадочного чехла юго-западной 
части Прикаспийской синеклизы на основе формаци-
онного анализа, морфологических особенностей струк-
турных элементов, истории геологического развития, 
наличия региональных перерывов и угловых несогла-
сий выделяются два структурных этажа: подсолевой, 
сложенный мощной толщей карбонатно-терригенных 
пород палеозойского возраста, и солянокупольный, 
представленный галогенно-терригенными породами 
от кунгурского до четвертичного возраста включитель-
но [10].

По современным прогнозным оценкам подсолевой 
структурно-тектонический комплекс отложений содер-
жит наибольшие ресурсы нефти и газа. На территории 
юго-западной части Прикаспийской впадины признаки 
нефтегазоносности комплекса установлены в пределах 
Астраханского свода в широком возрастном интервале 
от среднего девона до нижней перми [11]. Во вскрытом 
глубоким бурением подсолевом разрезе можно выде-
лить три региональных нефтегазоносных комплекса: 
среднедевонско-нижнефранский, верхнефранско-ниж-
невизейский и верхневизейско-башкирский [12].

В терригенной части разреза среднедевонских от-
ложений скв. 2–Девонской замечено активное газопро-
явление с глубины 6518 м. По промыслово-геофизи-
ческим данным отмечается наличие маломощных про-
ницаемых пропластков песчаников с пористостью 11... 
16 % и известняков с пористостью до 10 % [13]. Пред-
полагается, что покрышкой для коллекторов комплекса 
могут служить перекрывающие их глинисто-алевроли-
товые отложения живетского яруса среднего девона. 
На данном этапе изученности характер насыщения и 
степень продуктивности среднедевонско-нижнефран-
ских отложений не выяснены и нуждаются в дальней-
шем исследовании.

Верхнефранско-нижневизейский комплекс пред-
ставляет собой мощную карбонатную толщу, перекры-
тую глинистыми и глинисто-карбонатными отложени-
ями тульского и бобриковского горизонтов визейского 
яруса. Впервые признаки нефтегазоносности комплек-
са установлены на Астраханском своде в скв. 2–Воло-
дарской. В процессе бурения скважины при забое 5961 м 
из интервала 5570...5961 м (более точно не уста новлен) 
в отложениях верхнего девона получен приток нефти. 
Плотность нефти 861…876 кг/м3 (по данным анали-
зов), содержание серы 0,29 %, парафинов 22,7 %, тем-
пература застывания 31 °С. В скв. 1–Правобережной 
были опробованы в процессе бурения верхнедевонские 

карбонатные отложения в интервале 5458…5608 м, 
характеризующемся наличием коллекторов с пористо-
стью до 10,5 %. По результатам опробования получен 
приток газа дебитом 142 тыс. м3/ сут [14].

Верхневизейско-башкирский карбонатный нефте-
газоносный комплекс на Астраханском своде представ-
лен преимущественно органогенными известняками 
пористыми, пористо-кавернозными, трещинными [15]. 
Региональной покрышкой служат плотные аргиллиты 
сакмарско-артинского возраста. Промышленная неф-
тегазоносность отложений комплекса установлена от-
крытием уникального Астраханского газоконденсатно-
го месторождения, Алексеевского и Табаковского газо-
конденсатных месторождений. Признаки нефти и газа 
отмечены также на северной и западной периферии 
свода на Георгиевской, Харабалинской, Заволжской, 
Долгожданной, Правобережной и др. площадях [16].

Объекты, наиболее изученные сейсморазведкой и 
частично бурением, представлены на рис. 1. Они выде-
лены по отражающему горизонту IIП' (покрышке сред-
нефранского возраста), карта-схема которого разрабо-
тана В.В. Пыхаловым [17].

Одной из крупных закартированных структур явля-
ется крупная антиклинальная структура – Сухаревская 
(№ 1). Её амплитуда 150 м, площадь около 300 км2. От-
ложения нижнего франа (терригенно-карбонатной тол-
щи ниже среднефранской покрышки) данной структу-
ры вскрыты скв. 2– и 3–Девонскими по её периферии и 
промышленных притоков обнаружено не было. Ниже 
забоя скв. 3–Девонской предполагается наличие сред-
недевонских отложений [18]. В то же время, в вышеле-
жащих нижнефранских отложениях, вскрытых этой 
скважиной, в интервале 6256…6267 м отмечаются уве-
личения газопоказаний углеводородных газов C1-5 до 
51,06 % и газонасыщенности шлама в нижней части 
вскрытого разреза, что может свидетельствовать о га-
зонасыщенности нижележащей толщи среднего дево-
на. В скв. 2–Девонской газопроявлений из франских 
отложений не наблюдается.

Следующий объект (№ 2) представляет собой анти-
клиналь с площадью около 170 км2, амплитудой 120 м 
и вершинной частью, осложнённой залеганием оса-
дочных толщ. Скважиной 1–Северо-Астраханской бы-
ла вскрыта периферийная часть этой структуры, из ин-
тервала вскрытия эйфельско-живетских карбонатных 
отложений (6273…6452 м) отмечаются притоки бес-
сернистого метанового газа [17]. В скв. 1–Девонской 
при проходке терригенных франских отложений из 
призабойной части разреза получено интенсивное га-
зопроявление с максимальным возможным пластовым 
давлением 1212 кг/см3 [1], что может быть следствием 
декомпрессии и поступления газа из нижележащих эй-
фельских карбонатных отложений по причине приуро-
ченности скважины к участку развития залегания оса-
дочных толщ. Приуроченность данной залежи к зале-
ганиям осадочных толщ, вероятнее всего, положитель-
но скажется на её коллекторских свойствах [19].

Объекты 3 и 4 не вскрыты бурением, однако они 
могут быть отнесены к биогермам или, возможно, к ри-
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фам. Таким же образом был выделен и объект 4. В сред-
нем площадь каждого из этих объектов не менее 30 км2, 
амплитуда около 200 м. 

Перспективные объекты нижнего девона не вскры-
ты бурением, однако надёжно выделяются по данным 
сейсморазведки. В левобережье свода выделены 3 та-
ких объекта (рис. 2) [11].

Вскрытые скв. 2–Девонской нижнепражско-лох-
ковские отложения (интервал 6677…6692 м) предполо-
жительно представляют собой шлейф карбонатной по-
стройки. В этих отложениях коэффициент пористости 
пород достигает 27 %, а газонасыщенность – 80 % [1]. 
Данный факт позволяет предположить существование 
пород-коллекторов высокой ёмкости и газонасыщен-
ности в самих нижнедевонских биогермах [20].

Площадь каждого биогермного объекта, в среднем, 
составляет около 40 км2, а амплитуда примерно 300 м.

Таким образом, на территории левобережья Астра-
ханского свода была сформирована карбонатная плат-
форма; перспективными могут быть не только выде-
ленные рифогенные образования, но и антиклиналь-
ные структуры, и ловушки, связанные с зонами очаго-
вой трещиноватости. Это предположение увеличивает 
ресурсный потенциал выделенного комплекса.

На основании приведенного анализа всего комплек-
са имеющихся данных можно выделить основные чер-
ты геологического строения и нефтегазоносности Ас-
траханского Прикаспия:

1. Общие особенности геологического строения 
юго-западной части Прикаспийской впадины заключа-

Рис. 1. Перспективные объекты средне-верхнедевонского НГК, выделенные по отражающему горизонту IIП' [16]:
1 – изогипсы по кровле отражающего горизонта IIП'; 2 – скважины глубокого бурения; 3 – граница незначительной тол-
щины отложений между горизонтами IIП'' и IIП' (на востоке) и отсутствия прослеживаемости горизонта IIП' (на западе); 

4 – контур перспективных объектов (цифрами 1–4 показаны номера объектов); 5 – разрез по линии А–А
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ются в следующем. Исследуемая территория длитель-
ное время являлась областью устойчивого прогибания, 
компенсированного накоплением мощных осадочных 
толщ. Сульфатно-галогенные образования кунгурско-
го яруса нижней перми, осложнённые активными про-
явлениями соляного тектогенеза, разделяют осадоч-
ный чехол на два комплекса: подсолевой и соляноку-
польный.

2. Наибольшие ресурсы углеводородного сырья по 
современным оценкам содержит подсолевой комплекс 
отложений. В перекрывающих соль осадочных толщах 
также существуют условия, благоприятные для обра-
зования залежей углеводородов. Это в первую очередь 
относится к отложениям нижнего триаса, средней юры 
и нижнего мела. Их продуктивность установлена от-
крытием ряда сравнительно небольших месторожде-
ний нефти и газа. Вместе с тем, данные месторождения 
выгодно отличаются от подсолевых меньшими глуби-
нами залегания, низким содержанием кислых компо-
нентов, отсутствием сложных термобарических усло-
вий, что делает их привлекательными для изучения и 
освоения.

3. Описанные структуры являются приоритетным 
направлением для дальнейших геолого-разведочных 
работ и поискового и разведочного бурения. Несмотря 
на то, что выделенные объекты слабо исследованы бу-

рением, они с высокой вероятностью станут базой для 
будущего прироста запасов углеводородного сырья. 
Газ, полученный при вскрытии пород перспективных 
комплексов, преимущественно бессернистый и сухой. 
Однако сложность и дороговизна проведения геолого-
разведочных работ и разбуривания столь глубоких го-
ризонтов откладывают разработку этих объектов на да-
лёкое будущее. В то же время некоторые перспектив-
ные объекты находятся на территории существующе-
го эксплуатационного фонда скважин, что, возможно, 
позволит несколько упростить разбуривание данных 
объектов.
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