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Полимерные нанокомпозиты пользуются особой популярно-
стью в современной промышленности, поскольку этим материалам 
можно придать необходимые физические и механические свойст-
ва. Одним из основным свойств, исследованию которого посвяще-
но множество работ, это усиление (повышение прочности) поли-
мерного материала дисперсными наночастицами [1–3]. 

В настоящей работе проведено моделирование полимер-
ного нанокомпозита, усиленного фуллеренами, с помощью ме-
тодов теории перколяции. Предложена перколяционная модель 
жестких сфер с проницаемыми оболочками в континууме [4]. 
Жесткая часть сферы выступает в роли фуллерена, проницаемая 
оболочка характеризует межфазную область. Вероятность воз-
никновения связи между сферами характеризует взаимодейст-
вие между фуллеренами.  

Основным результатом моделирования является определе-
ние критической концентрации (оптимальной доли заполнения 
полимера фуллеренами), при которой происходит повышение 
прочности нанокомпозита. Также выявлена зависимость значения 
критической концентрации от величины межфазного взаимодейст-
вия, определены значения степени усиления, проведена оценка па-
раметра, характеризующего уровень межфазной адгезии. 

Было выявлено, что чем больше область межфазного 
взаимодействия, тем больше значение степени усиления нано-
композита. При этом требуется меньшая концентрация напол-
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нителя. При уменьшении области межфазного взаимодействия 
увеличивается значение критической концентрации, при кото-
рой происходит значительное усиление материала. 
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В процессе циклического нагружения происходит процесс 
исчерпания пластичности. В конце концов, волокна становятся 
упругохрупкими. Задача о вырождении диаграммы растяжения 


